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系统容量/kVA 频率偏差/Hz 电压偏差/% 相角偏差/(°)
0~500 0.3 10 20
500~1500 0.2 5 15
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功率变化 Δθmg0 Δωmg ΔVmg ωc kp kq X
ΔP 衰减速度 - - - ↑ - - -
ΔP 振荡幅值 ↑ ↑ - ↑ ↓ - ↓
ΔP 振荡频率 - - - ↑ ↑ - ↓
稳态ΔP - ↑ - - ↓ - -
ΔQ 衰减速度 - - - ↑ - ↑ ↓
ΔQ 非振荡暂态量 - - ↑ ↓ - ↓ ↓
ΔQ 振荡幅值 ↑ ↑ - ↑ ↓ - ↑
ΔQ 振荡频率 - - - ↑ ↑ - ↓










图8(e)所示。可见X 越大,ΔP 和ΔQ 振荡频率越





















































































X 0.628 3 Ω X 1.256 6 Ω X 1.885 0 Ω










































































































































































































































附录 见 本 刊 网 络 版(http://www.aeps-info.
com/aeps/ch/index.aspx)。
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timedomain theproposedmethodonlyneedsalow-bandwidthcommunicationlink whichissimpleandeasytoimplement 
Finaly hardware-in-the-loopsimulationandexperimentresultsshowthefeasibilityoftheapproachproposed 
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国电南瑞“高压直流输电换流阀水冷系统”通过鉴定
  2014年3月11日上午,国电南瑞富通公司自主开发的“高压直流输电换流阀水冷系统”科技成果在北京顺利通过由中国
电力企业联合会组织的专家鉴定。专家组一致认为该技术具有原创性,已达到国内领先水平。
换流阀是直流输电系统中的核心设备,由于长期在高电压、大电流下运行,会产生大量热量。热量如得不到及时、有效释
放,发热的阀体会严重影响换流站正常工作。因此,需要设计水冷系统专为换流阀部件提供冷却功能。
该系统提供的循环冷却水可带走晶闸管工作损耗所产生的大量热量。系统可对冷却水进行温度、流量、水质等指标的精
确调控,并能实现系统即时通信、控制和保护功能,保证换流阀正常工作温度和高压直流输电回路稳定运行。系统尤其在真
空脱气技术、控制保护系统抗电磁干扰技术、管道布置、配水管路自动焊接技术等方面取得了创新性成果。目前,该系统已在
上海柔性直流示范工程书柔换流站成功运行2年以上时间。
换流阀水冷系统技术顺利通过科技成果鉴定,标志着国电南瑞富通公司已完全掌握了高压直流输电换流阀水冷系统制
造的工艺技术,拥有了完全自主的知识产权,并具备了换流阀水冷系统设计与生产能力。
【摘自南瑞集团公司网】
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